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BNP 系列 
脉冲吹气阀 

 

使用说明书 
在使用本产品之前，请务必阅读本使用说明书。 

特别是安全相关的记载，请务必认真阅读。 

请妥善保管本使用说明书，以便可以随时使用。 
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前言 

衷心感谢您购买本公司的脉冲吹气阀“BNP 系列”。 
 

本使用说明书记载了本产品使用相关的基本事项，以充分发挥本产品的性能。请务必认

真阅读，正确使用。 

并且，请妥善保管本使用说明书，以免丢失。 
 

本使用说明书记载的产品规格以及外观将来可能会有所变更，恕不另行通知，敬请见

谅。 

 

本产品使用控制阀（电磁阀、电动阀及气动阀等）时，使用者需具备材料、流体、配

管、电气等相关基础知识。如因不具备控制阀相关知识或未受过充分训练的人士选择并

使用产品而引发事故，本公司概不负责。 

 

不同客户会将产品用于不同用途，本公司无法全面掌握。根据用途及用法，受流体、配

管及其他条件的影响，可能无法充分发挥产品性能或引发事故。请客户根据用途及用

法，自行承担责任，确认产品规格并决定使用方法。 
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安全使用须知 

使用本产品设计、制造装置时，有义务制造安全的装置。因此，请确认装置的机械机

构、气动控制回路或水控制回路及其电气控制系统的安全性能够保证。 

与装置设计、管理等有关的安全性，请务必遵守行业标准及法规等。 

 ISO 4414、JIS B 8370、JFPS 2008（各标准的最新版） 

 高压气体安全法、劳动安全卫生法、其他安全规则、行业标准、法规等 

 

为了安全地使用本公司的产品，正确地进行产品选择、使用、操作处理以及维护保养管

理都非常重要。 

为了确保装置的安全性，请务必遵守本使用说明书中记载的警告，注意事项。 

本产品虽然已经采取了各种安全措施，但仍有可能因本使用说明书中未记载的操作而导

致事故。请务必在熟读本使用说明书并充分理解其内容的基础上进行使用。 
 

为了明示危害，损失的大小和发生可能性的程度，注意事项中将其分为“危险”、“警

告”、“注意”这 3 类。 
 

 

危险 误操作时极有可能导致人员死亡或重伤等危险的情况。 

警告 误操作时有可能导致人员死亡或重伤的情况。 

注意 误操作时有可能导致人员受伤，物质损伤等情况。 

此外，在某些情况下，“注意”事项也可能造成严重后果。 

因此，任何等级的注意事项皆为重要内容，请务必遵守。  
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<警告符号种类> 

 表示禁止（不准许）行为的通用
标记。  禁止接触设备行为的标记。 

 禁止伸入手指行为的标记。  告知触电和烧伤等危险性的通用
标记。 

 告知启动自动设备时发生的危险
性的标记。  指示必实施内容的通用标记。 

 指示熟读使用说明书的标记。  指示连接地线的标记。 

 

其他一般性注意事项用以下图标记载。 

  记载了一般性注意事项、补充和参照信息等有用的内容。 
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有关产品的注意事项 
 

警告 

 
切勿对产品实施改造和追加工。 

 如果实施改造或追加工，不仅存在火灾和触电等的危险，还有可能不符合

本使用说明书等中记载的规格。 

在确认安全前，切勿使用本产品，切勿安装及拆卸配管、元件。 

 检查及维护机械、装置前，请先确保与本产品有关的所有系统的安全。另

外，请关闭作为能源的供气、以及相应设备的电源，排掉系统内的压缩空

气。 

 启动或重新启动使用气动元件的机械或装置前，请确认是否已采用防弹出

措施等确保系统安全性。 

请勿将喷嘴对准人。 

 吹气压力为强力。如果向人排出空气，可能会危害人体。 

 
操作人员必须具备充分的知识和经验。 

 本产品是作为一般工业机械用装置和部件而设计、制造的，使用时请加以

注意。 

确保在产品的规格范围内使用。 

 使用时不可超出产品固有的规格范围。 

 本产品的适用范围为一般工业机械用装置、部件的使用，不适合在下述条

件环境下使用。要在下述情况下使用时请与本公司联系，并在了解本公司

产品的规格后再使用。但即使这样，为了以防万一，还请采取安全措施来

避免危险。 

◎ 在不符合注明规格的条件环境及室外使用。 

◎ 用于核能、铁路、航空、船舶、车辆、医疗器械、直接接触饮料和食品

等的设备及用途时。 

◎ 用于娱乐设备及紧急切断电路、冲压机械、制动电路、安全措施等要求

安全性的用途时。 

◎ 用于可能对生命或财产造成重大影响，尤其要求确保安全的用途时。 
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1. 产品概要 
产品型号表示、请参照产品目录。 

 各部分的名称 
此处仅列出了关键部位的名称。 

 单元型 

 

 

 枪型 
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 规格 
以下为本产品的规格。有关重量、材质等未记载的项目，请参阅产品目录。 

 

 脉冲吹气阀的规格 
 

项目 BNP-G(枪型) BNP-U(单元型) 

使用流体 压缩空气 注 1 

使用压力 MPa 0.25～0.7 

耐压力 MPa 1.05 

周围温度 ℃ -5～50 不得结冰 

流体温度 ℃ 5～50 

脉冲频率 Hz 5～15 注 2 

配管口径 
供气口 Rc1/4 快插接头⌀8 

脉冲吹气口 带喷嘴 Rc1/4 

喷头口径 mm 2.5(推荐)、3 - 

质量 g 250 130 

注 1：请在供气侧安装干燥器、过滤器、精密过滤器，以除去水分・油分。 

注 2：本公司测试回路中使用压力 0.5MPa 时的性能。 

 

  



 10 2024-12-13 SM-A92743-C/1 

 配管条件 
因供气侧的配管条件而发生压力下降或流量不足时、可能导致动作不稳定。请参照下

表，进行供气侧配管的施工。 

 单元型 

喷嘴口径 使用压力 
气管⌀8 

1m 3m 5m 

⌀2 

0.25MPa ○ ○ ○ 

0.5MPa ○ ○ ○ 

0.7MPa ○ ○ ○ 

⌀2.5 

0.25MPa ○ ○ ○ 

0.5MPa ○ ○ ○ 

0.7MPa ○ ○ ○ 

※ ○：推荐     ×：非推荐(根据以下测试条件) 

 

 枪型 

喷嘴口径 使用压力 
气管⌀6 气管⌀8 

1m 3m 5m 1m 3m 5m 

⌀2.5 

0.25MPa ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

0.5MPa ○ ○ × ○ ○ ○ 

0.7MPa ○ × × ○ ○ ○ 

⌀3 

0.25MPa × × × ○ ○ ○ 

0.5MPa × × × ○ ○ × 

0.7MPa × × × ○ ○ × 

※ ○：推荐     ×：非推荐(根据以下测试条件) 

 

 测试条件 
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 外形尺寸 
产品本体的外形尺寸、请参照产品目录。 

 

 脉冲吹气喷嘴 
喷嘴的使用方法和注意事项、外形尺寸等请参照所用喷嘴的使用说明书和产品目录。 

 单元型：无喷嘴 

单元型时，不附带喷嘴。但是，可直接安装普通型喷嘴。使用 CKD 普通型喷嘴（BN 系

列）时，推荐喷嘴型号为 BN-8S25P。 

 

型号 螺纹尺寸 L1 L2 H N 孔径 

BN-8S10P R1/4 30 19.5 14 10.5 1.0 

BN-8S15P R1/4 30 19.5 14 10.5 1.5 

BN-8S20P R1/4 30 19.5 14 10.5 2.0 

BN-8S25P R1/4 30 19.5 14 10.5 2.5 

 

 枪型：圆头喷嘴 

枪型时，选择的圆头喷嘴型号已安装状态下发货。由于螺纹形状不同，因此无法直接安

装 CKD 的普通型喷嘴（BN 系列）。

 

型号 螺纹尺寸 L1 L2 L3 D H 孔径 

G25 G1/8 12.5 8 2.2 ⌀8 12 2.5 

G30 G1/8 12.5 8 2.2 ⌀8 12 3 

 

 

  

孔径 螺纹尺寸 
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 安装板 
安装板为可选配件。可在安装单元型时使用。 

 

 

 

 型号 部件内容 

安装板套件 BNP-MOUNT-PLATE-KIT 安装板、安装螺钉 2 个、平垫圈 2 个、螺母 2 个 

 

 

 

 

  

6-φ4.4 贯穿孔 

(阀本体安装用) 

(安装板固定用) 
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2. 安装 
 

警告 

 
指定规格外或者用于特殊用途时，请与本公司就规格进行协商。 

不得直接溅上水和切削用润滑油。 

 沾上水，切削用润滑油会导致动作异常。 

 安装本产品时，避免水或灰尘直接落在上面。 

 可能溅上焊接时的溅射物时，请实施恰当的保护措施。 

 

 注意 

 
避免使用水、溶剂进行冲洗及涂装。 

 会造成树脂部件的破损、故障或者动作异常等。 

请勿从吹气口侧加压。 

 会导致故障。 

请勿在洁净室内使用。 

 本产品不适用于洁净室。此外、内部部件的磨损可能会导致微量颗粒与空

气一起喷出。 
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 设置环境・使用环境 
 

警告 

 
不得在腐蚀性气体、溶剂环境中使用。 

 不得在有亚硫酸气体等腐蚀性气体、溶剂环境中使用。 

不要在有水的环境下使用。 

 请勿在水蒸汽环境、可能附着化学药品・海水・水的环境下使用。 

不得在爆炸性气体环境中使用。 

 

注意 

 
不得在会对阀施加振动和惯性的环境中使用。 

请勿在粉尘较多的场所或尘埃飞散的场所、带有静电的场所使用。 

 会导致动作异常或故障。 

 
在远离发热设备、不受到热辐射的环境中使用。 

使用清洁的空气源。 

 如果压缩空气中含有合成油、盐分、腐蚀性气体、固体物时、可能会导致

产品损坏或动作异常。 

 请将过滤精度 5μm 以下的空气过滤器安装在本产品供气侧附近。 

 压缩空气中含有冷凝水时，请将空气干燥机或冷凝水排水器设置在本产品

供气侧附近。 

请采取措施防止因使用时的吹气而产生结露和结霜。 

 作为空气源的压缩空气、请通过冷冻式空气干燥机及后冷却器等，以确保

露点温度低于环境温度。 

在寒冷地区使用时，应采取适当的防冻结措施。 

请勿安装在直接接触直射日光、紫外线、水、雨的场所。 

 不可在室外使用。 
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 开箱 
 

注意 

 
在实施配管作业前，不得拆下配管端口保护件，或从塑料袋中拿出本产品。 

 若在配管作业前拆下配管端口保护件，或从塑料袋中拿出本产品，则异物

会从配管端口进入内部，造成故障或异常运作等。 

 

请确认您购买的产品型号和产品上标示的型号相同。 

请确认产品外部无损伤。 
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 安装方法（单元型） 
 

注意 

 
操作、安装产品时，请抓稳本体。 

 请勿握住气管使产品悬挂，否则会导致故障。 

安装时请勿对气管施加过大的力或弯曲。 

 

 

 单元型没有截断空气的构造，为了在空气泄漏和和产品破损时确保安全，请在

供气口侧设置遮蔽阀。 

 请注意不要堵塞排气口。堵塞排气口会导致动作异常（排气口设在吹气口侧，

安装了消音器）。 

 喷嘴的使用方法和注意事项、外形尺寸等请参照所用喷嘴的使用说明书和产品

目录。 
 

 喷嘴的安装方法 
以 CKD 的普通型喷嘴（BN 系列）为例，对喷嘴的安装方法进行说明。 

1.  在喷嘴的螺纹部涂抹密封剂 
关于密封剂的涂装，请参阅第 20 页的说明 

2. 在吹气口(Rc1/4)上安装喷嘴，在六角部用扳手等紧固

喷嘴 
推荐紧固扭矩：6～8N・m 

 

  

(排气口)    

吹气口    

喷嘴   
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 产品的安装方法 
以面板和可选安装板为例来说明如何安装本产品。 

 

 

 维护和故障排除时，请确保有充足的空间以保证操作安全。（参照下图）。 

 安装位置自由。但是，如果针头朝下安装，则流体中的异物可能会粘附在针头

而导致故障。因此，我们建议针头非朝下的位置安装产品。 
 

 面板使用时的安装方法 

1. 确保空间，固定产品 
在确保产品安装后空间的基础上，通过基座安装孔，用 M4 螺钉(2 个)固定产品。 

 

 

 

  

安装尺寸图：(mm)     

确保空间     

确保空间     

M4 螺钉     
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 安装板（可选配件）使用时的安装方法 

 

 
 关于安装板的尺寸及孔的位置，请参阅“1.3.2 安装板” 

 使用可选安装板时，请注意避免向产品安装面的板厚方向上施加振动。 
 

1. 固定安装板（可选配件） 
在确保产品安装后的空间的基础上，用 M4 螺钉(2 根)固定安装板(选择项)。 

 

2. 确保空间、固定产品 
通过基座安装孔，用 M4 螺钉(2 个)固定产品。 

 

  

M4 螺钉  

平垫圈 

确保空间     

确保空间     

M4 螺钉     

平垫圈 

螺母 
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 安装方法(枪型) 
 

注意 

 
操作，安装产品时，请抓稳本体。 

 请勿握住气管使产品悬挂，否则会导致故障。 

安装时请勿对气管施加过大的力或弯曲。 

 

 

 单元型没有截断空气的构造，为了在空气泄漏和和产品破损时确保安全，请在

供气口侧设置遮蔽阀。 

 喷嘴的使用方法和注意事项，外形尺寸等请参照所用喷嘴的使用说明书和产品

目录。 
 

 喷嘴的安装方法 
喷嘴已安装好的状态出货。更换时，请按照以下步骤将其卸下并安装。 

1. 将喷嘴安装到吹气口（G1/8）上，并在六角螺母部用活

动扳手等拧紧喷嘴 
推荐紧固扭矩：0.5～0.6N·m 

 

 

  

喷嘴   

吹气口    
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 配管方法 
 

注意 

 
注意不要弄错供给端口和配管位置。 

 如果弄错供给端口和配管位置，会导致异常运作或事故。 

为防止本产品异常运作或损伤，应遵守下列规定。 

 请使用清洁气源。 

 请使用外部没有破损的气管。 

 关于单元型，安装管道时请勿过度弯曲气管。 

 关于枪型，拧紧或重新连接时请固定产品。 

配管连接完成并供给空气时，应避免突然施加高压。 

 配管连接不充分时，可能会导致配管脱落，压缩空气泄漏。 

 

 

 作为脉冲吹气的特性，上游侧的压力会发生变动，因此上流侧减压阀的寿命将

显著降低。作为解决方法，请在减压阀与本产品之间放置阻力或容积较大的储

气罐等。 
 

 配管的清洁 

配管前请使用 0.3MPa 以上的空气进行吹气清洁，以去除灰尘、金属粉末、密封带等异

物。 

 去除异物 

压缩空气中的灰尘、异物等会导致动作异常或泄漏，请去除。 

请将过滤精度 5μm 以下的空气过滤器安装在本产品供气侧附近。 
 

 给油 

请不要给产品加润滑油。润滑油可能会到导致吹起对象产品的污染或者损伤。 
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 密封剂 

密封胶带或者密封剂要用在距离螺丝部分前端大约 1～2个螺距的内侧位置。 

如果超出配管螺丝的端部，在拧入螺丝的过程中，密封胶带被切断的部分或者残留的密

封剂将会混入阀内部，造成故障。 

 使用密封胶带时，要用指尖压紧使胶带与螺丝贴合，并沿着螺纹的相反方向卷动。 

 使用液态密封剂时，要注意避免沾到树脂部件。 

否则会造成树脂部件的破损，故障或者异常运作等。另外，请勿过量使用密封剂或将

密封剂涂抹在内螺纹侧。 
 

 

 

 接头的安装（枪型） 

请使用密封剂连接气管的耦合器和接头、安装在供气口(Rc1/4)上。 

 

 

 

  

密封胶带 固态/液态密封剂 

1～2 个 

螺距的 

内侧位置 

×   ○ ×   ○ 

耦合器

供气口 
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 紧固(单元型) 

接头的紧固扭矩请参照下表。 

＜接头的推荐紧固扭矩＞ 

配管口径 推荐紧固扭矩(N・m) 

Rc1/4 6～8 

 

 紧固(枪型) 

耦合器和接头的紧固扭矩请参照下表。 

由于供气口会空转、因此请在供气口上使用活动扳手来拧紧耦合器或接头。 

＜耦合器和接头的推荐紧固扭矩＞ 

配管口径 推荐紧固扭矩(N・m) 

Rc1/4 6～8 

 

 气管的连接(单元型) 

请确保气管(外径：⌀8)完全插入到供气口（快插接头）中。

 

 

 气管的连接(枪型) 

请将气管切实连接到供气口上安装的耦合器或接头上。 
 

 

 

  

供气口 

气管 
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3. 使用方法 
 

警告 

 
不是玩具或清洁设备、请遵守下列事项。 

 不要将喷嘴朝向人。 

 请勿用于扰乱公众秩序或公共卫生。 

 请勿用于清洁有害物质的用途。 

 
请确认吹气压力、吹起的飞散物不会危害人、吹气的对象或设备等后再使

用。 

 如果确认不充分，可能会导致事故。 

 

 注意 

 压缩空气的温度、环境温度、使用压力、流量等请在规格范围内使用。 

 请使用产品目录中记载的压缩空气。 
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 使用前的确认（安装后的确认） 
 

警告 

 
请在排出配管内的压缩空气后再进行确认作业。 

 如果懈怠，可能导致人员受伤。 

 

 外观确认 

确认以下事项。 

 单元型时，请用手按压本产品以确保切实固定。 

 请确认螺栓、螺母、螺丝等螺纹部件、喷嘴、接头等是否松动。 

 请确认配管是否正常施工，配管连接部位没有松动。 

 请确认气管没有损伤、老化、硬化、扭转、晃动。 
 

 泄漏确认 

置于加压状态，确认配管连接部位的泄漏。 

 单元型时，关闭本产品的上游侧遮蔽阀后，请置于加压状态，确认到遮蔽阀为止的配

管连接部位的泄漏。 

 建议供给压缩空气(0.3～0.5MPa)，涂抹肥皂液，确认有无气泡发生。 
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 使用上的注意事项 
 

警告 

 请勿直视喷嘴。 

 可能会导致受伤或事故。 

 
使用前，确保喷嘴没有松动。 

 如果喷嘴松动，使用过程中喷嘴会脱落，导致人员受伤或事故、物品损坏

等。 

 

注意 

 请勿踩踏本产品，或将重物放在其上。 

 否则会导致人员受伤、事故或产品损伤。 

 
长期不使用本产品时，请将本产品存放在包装箱中。 

 从个装箱中拿出并保管时，可能导致异物进入阀内部。 

 

 

 枪型请注意坠落。否则会导致破损。 

 如果 1 个月以上未使用，阀芯上安装的密封件会附着到阀体上，从而导致初始

响应时间延迟。 

 如果您发现异常，请参阅“5疑难解答” 。 
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3.3.脉冲频率的调节方法 
 

注意 

 
请勿用过大的力滑动枪型针阀盖。 

 施加过大的力可能会造成损坏。 

请勿旋转针阀至所需值以上。 

 针阀的调整范围约为 1圈。旋转针阀时会停在极限位置，如果继续用更大

的力旋转，会造成损坏。 

 
小心调整以避免吹走周围的物体。 

 过度增加流量可能会导致事故。 

调整完毕后，务必拧紧锁紧螺母。 

 如果未拧紧锁紧螺母，性能可能会因外部冲击而改变。 
 

 

 请在旋转针阀前停止供气。此外，关于针阀的旋转数和脉冲频率的关系，请参

照“7.1 频率特性图”。 

 将喷嘴安装在吹气口（单元型时，请在二次侧）后再调整。单元型出厂时无喷

嘴，敬请注意。 

1. 枪型时，滑动针阀盖 
请将针阀盖朝下图所示的箭头方向滑动。 

 

  

针阀盖 
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2. 旋松锁紧螺母并旋转针阀以调整频率 
调整范围约为 1 圈。 

-顺时针方向旋转时频率降低。 

+逆时针方向旋转时频率升高。 

＜单元型＞     ＜枪型＞ 

 

3. 轻轻紧固锁紧螺母，固定针阀 

4. 枪型时，将针阀盖恢复原状态 
 

  

针阀 

锁紧螺母 

针阀 

锁紧螺母 
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3.4.使用方法(枪型) 
 

警告 

 
使用时，请遵守以下事项。 

 佩戴防尘口罩和护目镜，避免吸入吹出的异物或进入眼睛。另外，请戴上

耳塞以保护耳朵。 

 请勿将喷嘴对准人。 
 

注意 

 
使用时，请遵守以下事项。 

 请勿使本产品坠落，或握住气管进行搬送。 

 使用时请注意避免气管和供气口的接头承受应力，气管扭曲或弯曲。 

1. 将喷嘴对准喷射物并拉动控制杆直至其到达末端。 
通过拉动控制杆，排出空气。 
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2. 使用后，将支架挂在挂钩等上。 

 

 

注意 

 
使用后，请务必将支架挂在挂钩上并存放。 

 如果将其挂在支架以外的任何地方，则可能会掉落、造成损坏或故障。 

 

 

  

支架 

挂钩 
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4. 维护检查 
 

警告 

 
请在切断气源，排出配管内的残压后再进行检查作业。 

 如果懈怠，可能导致人员受伤。 

 

 维护部件 
 

维护部件 更换的大致标准 

喷嘴 喷嘴孔堵塞或改变喷嘴孔径时请进行更换。 

使用频率较高时，喷嘴孔容易堵塞。 

关于喷嘴更换方法，请参阅“2.4.1 喷嘴的安装方法”。 

 

 定期检查 
为了在最佳的状态下使用本产品，请每半年进行 1次定期检查 

检查内容请参照本使用说明书的“3.1 使用前的确认（施工后的确认）”。 

 关于废弃的注意事项 
 

注意 

 
废弃产品时，依据《与废弃物处理及清扫有关的法律》，委托专业废弃物处

理单位处理。 
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5. 故障诊断 

 故障的原因以及解决方法 
本产品不按预期进行动作时，请根据下表进行确认。 

 

  检查并采取对策也不能改善时，请与本公司就近营业所、代理商协商。 

 

异常现象 原 因 解决方法 

不出气 

气源压力低 调整到压力规格范围内 

气源流量不足 供给充分的空气 

本产品上游侧的遮闭阀关闭 打开遮蔽阀 

喷嘴堵塞 清扫或更换喷嘴 

内部夹着异物 更换产品 

内部有磨损或损伤 更换产品 

旋转针阀时出气不
变化 

气源压力低 调整到压力规格范围内 

气源流量不足 供给充分的空气 

内部有磨损或损伤 更换产品 

有外部泄漏 
气源压力高 调整到压力规格范围内 

内部有磨损或损伤 更换产品 

有内部泄漏 
内部夹着异物 更换产品 

内部有磨损或损伤 更换产品 

 

 常见问题 
 

问题 回答 

何为脉冲吹气 脉冲吹气通过在除尘的对象上间歇性喷出空气，比连续吹气效率更高。
即使减少空气喷出量，也可获得与连续吹气同等的效果，从而实现节
能。 

需要电源吗 本产品无需电源。压缩空气使内部阀芯动作，从而产生脉冲空气 

用途 可用于去除干燥状态的附着物、工件搬送辅助等。 

使用前请检查水分和油分的去除状况。 

  



 32 2024-12-13 SM-A92743-C/1 

6. 保修规定 

 保修条件 

 保修范围 

在下述保修期内，如果发生明显由于本公司原因导致的故障，本公司将免费提供本产品

的替代品、必要的更换用零部件或者由本公司工厂进行免费维修。 

但是，下列情况不在保修范围内。 

 在不符合产品目录、规格书、使用说明书中所记载的条件、环境下使用时。 

 超过耐久性（次数、距离、时间等）以及由于消耗品相关的事由导致故障时。 

 故障的原因不在于本产品时。 

 不按照产品本来的使用方法使用时。 

 故障的原因是与本公司无关的改造或修理时。 

 因交货当时现有技术无法预知的原因导致故障时。 

 因自然灾害或人为等非本公司责任导致故障时。 

另外，此处的保修只针对本产品本身，由于本产品的故障引发的其他损失，不在保修范

围内。 

 适用性的确认 

本公司产品与客户使用的系统、机械、装置的适合性，请客户负责确认。 

 其他 

本保修条款中规定了基本事项。 

个别规格图或者规格书中记载的保修内容与本保修条款不一致时，则优先以规格图或规

格书为准。 
 

 保修期 
本产品的保修期为向贵公司指定场所交付后的 1年内。 
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7. 参照信息 

 频率特性图 
以下特性为本公司试验条件下的参考值，并非保证值。另外，数值因配管条件等而异。 

关于配管条件，请参阅“1.2.2 配管条件”。 

 针阀旋转角度对应的频率特性 
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