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前言 
 

非常感谢此次购买本公司的「AFB-RB 系列」可动型精密缓冲器。 

本使用说明书记载了产品的安装以及使用方法等基本事项。 

请务必认真阅读，以便于正确使用本产品，充分发挥产品性能。 

并且，请妥善保管此使用说明书，以免丢失。 

 

此外，本使用说明书记载的产品规格以及外观将来可能会有所变更，恕不另行通知，敬请见谅。 

 

 

• 本产品使用时，操作者必须具备专业（包含材料, 管道安装, 电路以及机械结构等）相关知识。如果

不具备有相关知识，或者没有经过充分教育的人员进行操作，对于在使用过程中引起的任何事故，本

公司将不承担责任。 

• 针对于不同用户，本产品拥有多种多样的使用用途，本公司无法保证将所有情况都考虑周全。根据用

途以及用法的不同，流体，管道安装以及其他的条件有可能会导致无法正常运作或者造成事故。所以

请用户自行负责，根据用途和使用方法，确认产品的规格以及决定使用方法。 
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安全使用说明 
 

用户在使用本产品进行装置的设计以及制作时，有义务确保装置的机械结构和空气压力控制回路或者水控

制回路这些回路控制系统的安全性。 

 

关于装置的设计，管理等相关安全性问题，请务必遵守如下的行业标准，法规。 

 

ISO 4414、JIS B 8370（各标准的最新版） 

高压气体安全法或者劳动安全卫生法，以及其他的安全规章，行业标准，法规等。 

 

为了安全地使用本公司的产品，正确地进行产品选型，使用、操作处理以及维护保养管理都非常重要。 

为了确保装置的安全性，请务必遵守本使用说明书中记载的警告、注意事项。 

 

本产品虽然已经采取了各种安全措施，但仍有可能因客户的误操作而导致事故。 

为了避免此类情况的发生， 

 

请务必在熟读本使用说明书并充分理解其内容的基础上进行使用！ 

 

为了明示危害，损害的大小和发生可能性，注意事项中将其分为“危险”、“警告”、“注意”这 3 类。 

 

 危险 误操作时极有可能导致人员死亡或重伤等危险的情况。 

 警告 误操作时有可能导致人员死亡或重伤的情况。 

 注意 误操作时有可能导致人员受伤，产品受损等情况。 

 

此外，在某些情况下，“注意”事项也可能造成严重后果。 

因此，任何等级的注意事项皆为重要内容，请务必遵守。 

 

 

 

其他常规注意事项和使用上的提示用以下图标进行注释。 

 

  表示一般的注意事项和使用上的提示。 
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产品相关注意事项 

 

 警告 

操作者需要具备充足的知识和经验 

本产品是作为一般工业机械用装置、部件来进行设计制造的。 

遵守在规格范围内使用本产品 

禁止在产品规定的规格外使用。此外，请绝对不要对产品进行改造和再加工。 

由于本产品作为一般工业机械用装置、部件使用。所以，不适用于户外及如下所示条件、环境。 

（如果有需要在如下环境中使用时，请事先向本公司咨询。在对本公司产品的规格有充分了解的情

况下可酌情使用。但是，在使用前请务必采取应对万一出现故障时，避免危险发生的相应安全措施。） 

 

• 用于核能源或者铁路、航空、船舶、车辆、医疗器械、饮食等直接接触的机器及相关用途。 

• 用于娱乐机器或者紧急切断回路、冲压机械、制动回路、安全措施用等，要求安全性能的用途。  

• 预测会对人和财产有很大程度的影响，尤其是对安全有所要求的用途。 

在确认安全之前，请绝对不要对本产品进行使用，以及对管道，设备进行拆卸。 

• 机械、设备的点检和维护，需要在确保本产品相关的所有系统处于安全状态之后进行。此外，要

将空气供给、水供给、相应设备的电源关闭，并将设备内的压缩空气、流体排出，防止漏水、漏

电。 

• 使用本产品时，停止运作后，由于某些部位可能存在高温或放电，所以对管道、设备进行拆卸时

要特别留意。 

• 使用空气压力装置的机械设备时，由于存在压力可能会造成部件飞出。所以，在启动或是再次启

动前，要确保采取安全保障措施。 
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设计以及型号选择相关的注意事项 

 

 警告 

请不要将本产品作为安全保护用阀（如紧急切断阀等）使用。 

本产品不是作为安全保护用阀所设计（如紧急切断阀等）。所以，在需要安全保护的系统中，请在确

保安全的基础上使用本产品。 

请客户自行负责，在确保产品规格和用户所使用系统的适合度的基础上，对机型进行选择和使用。 

对机型选择和使用出现错误时，不仅会造成本产品的故障，而且也有可能造成客户所使用系统发生

故障。 

在可对公共、社会造成重大影响的机械中使用本产品时，请针对马达停止时的设备保护问题， 

申明对策。 

设备发生故障、工作异常时，请设计紧急停止装置或者回路，以便于保证设备整体的安全。 

请在确认使用气体和接触气体部分的材质的适合度后再使用本产品。 

请在式样书中记载的环境温度下使用本产品。 

请在式样书中记载的适用压力下使用本产品。 

请务必遵守电源电压、电流的定格范围。 

请使用不存在固态异物的干燥压缩空气（相当于 JIS B 8392-1:2003 规格※）。 

※固态粒子：粒子径 0.1～0.5μｍ的 100 个/m
3 以下、0.5～1.0μｍ的 1 个/m

3 以下、1.0μｍ以上的 0 个

/m
3。 

圧力露点：+3℃以下、油分浓度 0.1mg/m
3 以下 
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1. 产品简介 
 

1.1 特点 

本产品是一种气缸类装置。其功能是通过真空将芯片部件等吸附，并进行 θ角度调整，最后将部件放下后

回复到初始位置。 

• 用于芯片部件等的微小部件的移动，装配工程。 

• 采用磁力弹簧，可不受行程影响，保持按压力恒定。 

• 和金属制弹簧相比，有不易产生粉尘、异物，长寿命，高性能的特点。 

• 由于内部装有滚珠衬套，旋转偏差在 0.01mm 以下。 

• 配管，装配作业可以在产品正面进行，方便快捷。 

• 根据小型马达的尺寸（宽 20mm）设计，小巧节省空间。 

• 内置防回转机构 ，可避免由磁力弹簧特有的过载特性造成的失步现象。 

 

 

 

 

1.2 结构 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No. 名 说明 

① 旋转轴 
旋转轴的前端被设计为 D 形，便于用户安装夹具。 

并且，在产品的前部还装有滚珠衬套，用于防止轴部旋转时发生晃动。 

② 密封垫圈 
此密封结构的设计可在不影响轴部旋转以及缓冲器工作的基础上，保持轴部前端工件

吸附的密封性。 

③ 环状磁铁 采用由本公司 FBU 系列通用的磁铁来产生缓冲力。 

④ 步进马达 可选择安装东方马达制（2 相／5 相）或者美蓓亚三美制（2 相）的任意一种。 

⑤ 本体 
为了保证轻量化，本体采用铝合金材料。并且装配面上有 Ø3，3×5 的长圆孔，以便

于产品装配时的定位。 

⑥ 防失步销 
此结构是为了防止在调整角度时磁力弹簧发生失步现象。并且产品采用了小型滚珠在

衬套内滚动的构造，用于抵消防失步销对缓冲器产生的扭转阻力。 
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1.3 型号说明 

 
                               本产品采用的是 AFB-RB 专用的特殊型号马达， 

                               如若需要确认马达规格，请参照上表内所示型号。 

 

 

 

 

1.4 产品规格 

项目  AFB-RB 

缓冲力 N 0.5 ± 0.2，1.0 ± 0.2 （选择项） 

缓冲力变化量 注 1） ± 15% 以下 

可动距离 mm 3  、  6 （选择项） 

环境温度 ℃ 10 ～ 40 

保管时环境温度 ℃ 0 ～ 50  （没有结露的情况下） 

旋转晃动精度 mm 0.01 

往返精度 X，Y mm  ± 0.01 

 Z mm ± 0.02 

 θ  ° ± 0.2 

产品重量 g 约 120 

安装方向 注 3） 旋转轴部向下 

可搬送重量 g 50 以下 

可搬送惯性力矩 kg･m
２

 2.45 × 10
-6以下 

可动部重量 g 21 

可动部惯性力矩 kg･m
２

 4.56 × 10
-7

 

最大旋转速度 rpm 100 以下 

注 1：表示在可动距离内的缓冲力变化量。缓冲力和可动距离不存在比例关系。 

注 2：往返精度是指，缓冲结束后旋转轴回到初始位置的精度。 

注 3：缓冲力是以产品的旋转轴向下使用时，考虑可动部的重量后设定的。 

※保持转矩请参考马达的规格。 
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1.5 外形尺寸 

 
 

 

 

 

1.6 工作原理 

 

• 步进马达旋转的同时，旋转轴会一同发生旋转。 

（关于步进马达的驱动，请另行准备马达驱动、控制器以及直流电源等，并进行接线、操控。） 

• 旋转轴采用中空结构，贯通至本体前端的 M5（真空口）。这样便于旋转轴的前端吸附工件，并且旋转轴

可在工件吸附的状态下，进行旋转、缓冲。 

• 工件脱离时，真空口会施加微小压力，以便于工件的顺利脱离。 

施压的大小程度，需要用户根据工件的重量自行调整。 

施压的上限是 50kPa。并且请不要进行长时间的施压。 

• 固定轴、可动轴之间插有防失步销，可防止由外力造成可动轴旋转。 

为了防止缓冲工作时受到摩擦力的影响，销上还装有小型的球轴承。 

• 通过旋转轴、可动轴将工件放入指定位置后，可直接进行压合，不会对马达的旋转轴造成负荷。 

压合力的上限是 50N（约 5kgf）。 

  但请不要施加冲击负荷。 

 

  



SM-A05706-C 2. 安装 

 4 2019-03-11 

2. 安装 
 

 警告 

安装、配管、接线需要操作者对系统具备充分的理解，并且在熟读本使用说明书的基础上进行。 

错误的安装、配管、接线不仅是会造成本产品的故障而且也有可能造成客户所使用系统的故障，甚

至造成操作者重伤或者死亡的事故。 

 

 注意 

请勿使用于可能会坠落或者会受到强外力影响的制品中。 

针对万一由于马达的故障造成的人员伤害、火灾问题，请事先对温度保险丝，保护回路等措施进行申

明。 

 

 

2.1 设置 

 

 警告 

由于马达会发热，所以请注意散热。 

安装于控制面板上时，长时间的通电会造成马达处于高温状态。因此请注意通风散热。 

 

  

• 在寒冷地区使用时，请采取适当的防冻措施。 

• 本产品不可在室外使用。并且请设置于保护罩或者面板内加以保护。 

• 安装本产品的装配面需要是满足平面度 0.01mm 以下的平滑面。 

• 考虑到维护或者故障诊断时安全作业，请确保充足的作业空间。 

 

• 请避免沾染水等液体。 

• 请勿在高湿的环境下使用。 

• 请勿在易燃易爆的环境、腐蚀性环境、会沾染到溶剂或是水的环境以及易燃物的附近使用本产品。 

• 由于本产品内部装有磁铁，所以请勿在含有磁性切屑、粉尘的场所使用。 

• 请在不受辐射热影响的环境中使用。 

• 请勿设置于会发生强磁场的物品附近。 

• 请勿设置于易燃品的周围。 

• 请勿在会发生振动或存在惯性力的环境使用本产品。 
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2.2 开箱 

 

 注意 

请于安装使用前，在没有粉尘的清洁环境中开封。 

如果过早的将产品从包装袋中取出，会造成异物混入产品内部，从而引起故障或者动作异常。 

请勿保管于易结露的场所以及会沾染到水，腐蚀性气体或者液体的场所。 

 

• 请确认所购买的产品型号与产品上注明的型号是否一致。 

• 请确认产品外部是否存在损伤。 

• 为了防止异物混入，保管时，请将产品放入包装袋，使用时再从袋中取出。 

 

 

 

 

2.3 安装方法 

 

 注意 

产品安装时，请保证操作者的身体姿态保持稳定。 

请不要将手指或者物品防入产品的开口部。 

在旋转轴上安装夹具时，请保证对旋转轴、内部部件、马达不施加异常的力。 

安装后，请确认配管是否正确，以及是否存在泄露。 

并且为了保证装配面上不存在异物，请先用乙醇进行擦拭。 

 

  

• 产品的安装方向是垂直向下。 

加载于工件上的负荷是磁力产生的缓冲力加上夹具的重量。 

• 为了确保产品的固定，固定用螺纹需要按照指定的力矩紧固。 

请于本体前端的 M2.5 螺纹用沉孔内，安装六角螺栓等。 

并且请按照 M2.5 的指定力矩 0.4 ± 0.04N·m 来紧固螺栓。 

• 本体的背面有 Ø3、3×5 的长圆孔。确定位置时，可插入定位销。但是由于长圆孔和内部空间相

通，所以请不要插入长 3mm 以上或者直径 3mm 以下的物品，以防止定位销接触到内部部件或

者落入产品内部。 
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2.4 配管方法 

 

 注意 

配管时，请勿对本体施加弯曲，拉伸，压缩等应力。 

请在保证塑胶管不会弯折的情况下，根据长度需要进行配管。 

如果塑胶管存在弯折，可能会造成产品的工作异常。 

接头固定时，请先确认密封部是否存在异物、伤痕、毛刺。 

流体请使用通过过滤度 0.3μm 以上性能的过滤器后的空气或者非活性气体。 

请使用尼龙管，橡胶管等不易被腐蚀的制品作为配管用材。 

 

• 配管前请吹气清洁，以除去管内的异物、切屑。 

 

 

 

 

2.5 接线方法 

 

 警告 

请熟读本使用说明书，并在充分理解其内容的基础上进行电气接线。 

需要理解电磁阀的构造和工作原理，并具备可以确保其安全性的知识。 

请参照接线图，进行准确的连线。 

通电时，手和肢体请勿接触马达部或执行器部。 

通电时，请勿接触接线端子等导电部。 

马达电源 1 次侧和 2 次侧使用绝缘处理后的直流电源。 

 

 注意 

请选择合适的马达和驱动器组合使用。 

静电有可能造成马达的故障，安装作业时请针对静电对策作出适当申明。 

请勿手持导线部移动产品。 

请勿过度的弯曲、拉伸或者夹压导线。 

接线后，请确认马达的旋转方向后，再开始使用。 

插拔接头时，为了保证不会施加力在端子上，请手持保护壳的部分来进行。 

 

  

电气设备的保护 

为了保护电气设备的安全，请于控制回路一侧使用保险丝等回路切断装置。 

导线类的接线 

请使用公称截面积 0.5 mm
2 以上的接线用电线。 

此外，请勿施加给导线过度的力。 
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2.5.1 马达 
 

请按照下图所示的接线图，连接马达。 

 

东方马达・2相马达 东方马达・5相马达 美蓓亚三美・2相马达 

马达型号：PKP213D05 马达型号：PK513PB 马达型号：08PM-K049BSTDCN 

 

 

 

 

 

 

  

图中数字旁边标注的颜色为导线颜色。 

 

• 东方马达・2 相马达是直接从马达引出接线。 

• 东方马达・5 相马达，美蓓亚三美・2 相马达需要另外准备接线台进行接线。 

• 马达具体的相关要素、注意事项请结合马达制造商的主页，确认最新的信息。 

• 马达规格为两轴联动。并且后端部的马达旋转轴上可装载传感器、磁编码器等制品。 
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3. 使用方法 
 

3.1 使用时的注意事项 

 

 警告 

在指定规格外或者特殊用途使用本产品的情况下，请与本公司进行协商。 

通电状态中，请勿对本产品进行移动，接线以及点检。 

停电时请务必切断电源。 

 

 注意 

长时间未使用本产品时，再次使用前请进行试运行。 

运行中或者停止后的短时间内，请勿接触本产品。 

运行中请勿接触旋转部（出力轴）。 

发生异常时，请立即停止运行，并切断电源。 

请将设备实际组装，确认寿命、噪音、振动等问题的基础上使用本产品。 

设备在实际组装的状态下，请注意马达温度不要超过 80℃。 

可能产生高温的情况下，请考虑采用不会接触到人体的设计，或者粘贴注意的警示标语等安全措施。 

请勿因外力造成旋转轴（马达旋转轴）的强制运作，或者是急减速。 

产品的寿命会根据可搬送重量，搬送速度，环境因素发生变化，请充分作好提前准备。 

请勿使产品受到外来的冲击。 

接线以及配管时，请勿对产品造成损伤，并保证管线避免过度的绷紧或是夹压。 

产品进行搬送作业时，请保证有充足的工作时间。 

根据产品的下降加速度，超过缓冲力和夹具重量之和的惯力发生时，可能发生预计以外的运作。因

此，请务必进行运作机制的验证。 

需要对工件接触基板时，如何判定接触前瞬间的时机等相关对策进行事先申明。 

 

  
请在使用本产品前，确认高加速度的横向移动、上下移动对产品造成的影响。 

工件搬送时的加速度，请设定为 4 倍重力加速度以下。 
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3.1.1 夹具 
 

 注意 

请保证夹具和工件的合重在规格范围之内。 

 如果装配超重的夹具，会造成产品无法正常工作。 

旋转轴上装配的夹具，需要是不存在偏芯、可保持平衡的形状。 

 如果不能保持平衡，可能造成产品无法正常工作。 

 为了保证旋转时不会发生转矩，请尽量使用轴对称形状的制品。 

旋转轴的前端被设计为 D 形，便于用户安装夹具。在安装夹具时，请注意不要对旋转轴、马达旋转轴

施加过度的转矩或者过大的力。 

 

  
夹具的惯性力矩请设定为 2.45×10

-6
kg･m

2 以下。 

（尺寸：Ø20 × L20，比重：相当于鉄、不锈钢） 

 

请参考下图所示的形状制作在旋转轴前端安装的夹具。 
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4. 维护、点检 
 

 危险 

请勿拆解、改造本产品。 

拆解后的产品不在保修范围。 

 

 警告 

请确保维护、点检所需要的空间。 

请在熟读本使用说明书，并且理解内容的基础上进行维护、点检。 

请在维护、点检之前，关闭电源。 

 

 注意 

为了便于正确的维护管理，请按计划进行日常点检、定期点检。 

维护管理不充分的情况下，产品会出现明显的性能低下、寿命缩短、损坏、工作异常甚至发生事故。 

请不要取下产品铭牌。也不要使用有机溶剂将印字内容擦除。 

请避免使用水，溶剂进行清洗或者喷涂。 

 

 

4.1 定期点检 

 

为了能让本产品在使用过程中处于最佳状态，请按以下内容每个月进行 1～2 次定期点检。 

• 装配用螺丝（AFB 装配螺丝、马达装配螺丝）是否出现松动。 

• 停止以及工作时，是否存在异常音。 

• 导线、配管用塑胶管上是否存在伤痕或者异常的绷紧状态。 

• 旋转轴上是否存在伤痕、撞痕。 

• 电源电压是否正常。 
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5. 故障诊断 
 

5.1 故障原因和解决方法 

 

本产品如果无法正常运作时，请依照下表进行检查。 

 

异常现象 故障原因 解决方法 

无法平滑的进行缓冲 

旋转轴上加有横向的负荷 移除横向的负荷 

由于外部的冲击造成了旋转轴弯曲 请与购买产品时的销售方联系 

滚珠衬套内混进了杂物 请与购买产品时的销售方联系 

缓冲不稳定 
滚珠衬套内混进了杂物 请与购买产品时的销售方联系 

装配用的螺丝出现松动 请重新拧紧螺丝 

无法进行真空吸附 
有异物堵住了旋转轴内的中空孔 请与购买产品时的销售方联系 

接口、配管有松动・ 请确认接口、配管的连接状况 

旋转轴无法稳定旋转 

发生失步现象 

旋转轴上加载的负重过大（50g以上） 

旋转轴上装载的夹具偏离重心 
检查旋转轴前端装载的 

连接可动轴和旋转轴的螺丝发生松动 请与购买产品时的销售方联系 

旋转轴不旋转 

马达不发生励磁 

连接电源、马达的导线存在接触不良 

或者断线 
请确认接线、电源的状况 

 

如有其他疑问，请就近与本公司营业所，代理商协商。 
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6. 保修规定 
 

6.1 保修条件 

 

 保修范围 

下述保修期限内，如出现因本公司责任造成故障的情况，本公司将无偿提供本产品的代用品、必要的更换

用零部件或者是由本公司工厂进行修理。 

但是，属于下面所列项目的情况，不在保修范围内。 

• 在产品介绍书，规格书，本使用说明书中所记载条件、环境以外使用时。 

• 故障的原因是由于疏忽造成的误操作，误管理时。 

• 故障的原因是不属于本产品时。 

• 不按照产品本来的使用方法使用时。 

• 经过本公司不认可的改造或修理时。 

• 在用户设计制造的机械设备中使用本产品，按一般机械设备应有构造性能本来可以回避故障却发生故障

时。 

• 用户购买本产品时，以当时现有技术无法预知的原因造成故障时。 

• 天灾等非本公司责任造成故障时。 

 

并且，此处所涉及的保修是指本产品单独的保修，由于本产品的故障引发的其它损失，不在保修范围内。 

 

 适合度的确认 

请自行确认本产品与用户所使用的系统、机械、装置是否适合。 

 

 其它事项 

本保修条款规定了基本的事项。 

如果个别的规格图或者规格书中记载的保修内容与本保修条款不同时，请优先参照规格图或者规格书。 

 

 

 

6.2 保修期限 

 

本产品的保修期限是在购入本产品 1 年以内。 
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