
No. 名               称 作               用
◯A 热交

换器
预冷器兼预热器 高温高湿压缩空气和低温压缩空气之间进行热交换

◯B 蒸发器 使用液体制冷剂的蒸发潜热对压缩空气进行冷却，使水蒸汽进行冷凝，排出水份

◯C 自动排水（排水器） 自动排出冷凝水

◯D 冷冻用压缩机 压缩低压制冷剂蒸汽，使其变为高压的制冷剂蒸汽

◯E 冷却风扇 向冷凝器吹送冷却风

◯F 容量调节阀 当空气流动变少时，流过高温制冷剂气体，防止过度冷却

◯G 自动膨胀阀 对高压液体制冷剂进行减压，变为低压、低温液体

◯H 过滤干燥机 捕获制冷剂回路中的杂质（水份・垃圾）

◯I 接收器 在冷凝器中收集液化的制冷剂，气液分离后仅将液体制冷剂导向自动膨胀阀

◯J 风扇控制开关 当高压侧的制冷剂压力上升到规定压力时，开始运行冷却风扇，下降到规定压力时停止运行。
从而可控制制冷剂温度

◯K 冷凝器 冷却高温高压的制冷剂蒸汽，使其变为高压的液体制冷剂

◯L 储压器 分离液体制冷剂和蒸汽，确保不会将液体制冷剂吸入冷冻用空压机

◯M 高压开关 当高压侧的制冷剂压力上升到规定压力时，停止冷冻用空压机的运行

使用部件的功能

冷冻式空气干燥机

空气回路
在空气平衡器Ⓐ（预冷器）中，通过寒冷、除湿的压缩空气对温暖、湿润的

压缩空气进行预冷。将预冷的压缩空气引向冷却室Ⓑ（蒸发器），通过寒冷的
氟利昂气体的气化热，冷却到加压露点10℃。已冷却的压缩空气中的水蒸汽
冷凝为水滴（冷凝水）并积留，通过自动排水Ⓒ自动排到外部。
通过冷却室Ⓑ冷却的压缩空气再次进入空气平衡器Ⓐ（预热器），通过入

口的温热压缩空气再次进行加热，变为温暖的干燥空气由空气出口排出。

制冷剂回路
由冷冻用空压机Ⓓ排出的高温、高压氟利昂气体被引向冷凝器Ⓚ，利用环

境温度通过冷却风扇Ⓔ对气体进行冷却、冷凝，变为温暖的高压液体。温暖的
高压氟利昂液体被引向过滤干燥机Ⓗ，捕获制冷剂中的杂质・水份，通过温度
式自动膨胀阀Ⓖ（或毛细管），被节流膨胀，变为规定的低压、低温液体，被引
向冷却室Ⓑ（蒸发器）。进入冷却室的低压、低温液体（雾）通过与暖湿压缩空气
进行热交换，蒸发并变为气体，被吸入冷冻用空压机内。
冷却室的热负荷变少时，容量调整阀Ⓕ使制冷气体旁通，返回冷冻用空

压机入口。从而可控制流向冷却室的制冷剂的量，防止因过度冷却导致的冻
结。
当冷冻用空压机的吸入压力低于设定压力时，自动打开阀，旁通高湿、高

压的气体，即使在无负荷的状态下仍能保证冷冻用空压机继续运行。
风扇控制开关Ⓙ是控制冷却风扇Ⓔ的ON-OFF，使高压压力（冷凝压力）

保持在一定范围的开关，是检测高压压力并进行动作的压力开关。

冷冻式空气干燥机的原理
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冷冻式空气干燥机

冷冻式空气干燥机的特点
高效

节能

在小型至大型的所有规格（容量）中采用环保的新制冷剂R-134a、R-410A、R-407C

在小型至超大型的热交换容器中标准采用不锈钢

在为空冷电容器中标配除尘过滤器

1

2

3

4

5

通过冷冻压缩机的台数控制，减少电力50％的节能运行（GT9300（W）～ GT9450（W））基于变
频器控制，减少电力60％的节能运行（GT9000WV2 系列）

○1

○2
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冷冻式空气干燥机

●�冷冻式空气干燥机通常分为风冷式和水冷式2种类型。
请参考下列说明，根据用途、要求性能进行选择。

○冷冻式空气干燥机是利用液体制冷剂的蒸发潜热对压缩空气进行冷却，使含有水份进行冷凝、排出的装置。
○制冷剂在一定的封闭回路中进行循环，反复高温高压气体→高温高压液体→低温低压液体→低温低压气体→高温高压气体的
状态变化。
在上述状态中，低温低压液体向低温低压气体蒸发变化时，吸收周围的热量。也就是说，压缩空气吸收热量后被冷却。在冷
冻循环中，这部分称为蒸发器。

○另一方面，将高温高压气体进行液化的部分称为冷凝器。因为必须将空压机排出的高温高压气体冷却为高温高压的液体，所
以对制冷剂进行强制冷却。

○强制冷却的方法包括风冷型和水冷型。

风冷型������（小型～超大型）

为了改善导热，通过风扇将空气（外气）传送至安装了风扇的制冷剂配管中进行冷却。
因为是通过干燥机周围的空气进行冷却，受空气温度的影响很大。
夏季，干燥机的安装位置（空压机室）尤其容易形成高温，不利于冷却，即使风扇始终运行，仍容易变得冷却不足。
冬季因为空气温度较低，进行调整，使风扇时转时停，防止冷却过度。
优点：①便于维护。

虽然每隔几个月要进行一次防止冷凝器用除尘过滤器堵塞的清洁、清除，但只需通过吹气作业即可完成，基本上不需要专业知识。（脏
污严重时，请进行水洗或更换。）

②除确保吸入空气、排出空气的空间外，不受安装施工的影响。

缺点：①因为仅凭风扇的ON/OFF来进行制冷剂高压的调整，因此高压侧很难稳定，与水冷相比露点也很难稳定。
②夏天容易冷却不足，且易形成过载状态。
③�因使用风扇吹送大量的空气，噪音较大，容易卷起尘埃。
有时需要进行散热处理（换气）。

水冷型������（中型～超大型）

用水对制冷剂配管进行冷却的方式。冷凝器大多使用盘式或双层管式。
通过冷却水配管上设置的水量控制阀调整冷却水量。检测制冷剂的高压值，通过压力平衡式的机械机构自动对阀的打开程度进行调整。
优点：①通过对冷却水进行无级调整，高压的稳定性较高，露点易于稳定。

②即使夏季也能获得稳定的冷却效果，不易引发系统停机，能够在整年内获得稳定的露点性能。
③不会对安装环境造成不良影响。

不会卷起尘埃。无风扇噪音。没有通过排风进行散热，不会导致室温上升。

缺点：①需要水配管等附带设备。
②每隔半年～一年必须对冷凝器进行逆向清洗，需要专业知识、操作。
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冷冻式空气干燥机
关于水冷式空气干燥机的冷却水

项目 单  位 水质基准 水质基准

CKD 
冷冻式 
干燥机用 
冷却水

日本冷冻空调工业会
冷冻空调设备用 
水质指标 
冷却水系ー 
循环式ー循环水
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关于向冷冻用空压机的水冷冷凝器供给的冷却水，请遵守以下注意事项。
请注意在不符合以下水质基准时，不仅可能会导致性能下降，还将显著缩短冷凝器的寿命，请加以注意。

冷却水的水质依据日本冷冻空调工业会制定的《冷冻空调设备用水质指标》。

日本冷冻空调工业会

PH值
导电率
氯离子
硫酸根离子
酸消耗量（pH4.8）
全部硬度
钙硬度
离子状二氧化硅
铁
铜
硫化物离子
氨离子
余氯
游离碳
稳定度指数
Matson比
碳酸氢离子
含氧量
铝
锰
硝酸根离子
钠离子

蒸发残留物
混浊度

化 学 式

以下
以下
以下
以下
以下
以下
以下
以下

未检测到

以下
以下
以下
以下
以下
以下
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以下
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未检测到
以下
以下
以下

请勿使用包含很多容易在冷凝器内或冷却水配管内堆积、沉淀的成分或腐蚀性成分的冷却水。

请将硬水进行软化处理后再使用。

请在冷却水入口安装20目左右的过滤器。

请定期对冷凝器进行清洗。

关于设置环境和空气品质

冷冻式空气干燥机的制冷剂气体配管、热交换器内部配管中使用了铜配管（磷脱氧铜管），该铜管因腐蚀出现孔时，将导致因制冷
剂气体泄漏而不能运行，或导致水流到空气干燥机的压缩空气排出口侧等故障。另外，电气配线等导电材料中也使用了铜，如
果出现腐蚀，可能出现漏电事故等安全问题。
特别是热交换器内的铜配管，因反复结露、干燥存在腐蚀性成分时，腐蚀性成分在铜配管表面浓缩，容易加速腐蚀，因此，除空
气干燥机的安装环境外，对空压机的吸入空气也要充分注意。因腐蚀导致的故障不在保修范围内。
工厂排气中包含NOx（氮氧化物）、SOx（硫氧化物）、CO2（二氧化碳）等会加速腐蚀的物质时，请认真考虑安装场所，以避免空
气干燥机及空压机受到工厂排气的影响。另外，作为偶发示例，如果空气干燥机中吸入含氯有机溶剂（三氯乙烯等）、醛类及类醇
（建材中散发出来的甲醛及使用药品中的甲醇等），加水分解时，会引发铜管的腐蚀（蚁穴状腐蚀），敬请注意。




