
精密缓冲器 FBU2 Series

TENSION CONTROLLING BUFFER FBU2 SERIES

 CC-787CS 6

为应对设备的高性能化，适用于装配、检查领域
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精密缓冲器

FBU2 Series
外径：M8、M12、φ7、φ12
可搬送重量：30、80g
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型号表示方法
FBU2 Series
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FBU2 Series
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外形尺寸图
FBU2 Series
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FBU2 Series



6

外形尺寸图
FBU2 Series



精密缓冲器

FBU2-SU Series
外径：M12、全螺纹型
可搬送重量：200g

规格
　项目 FBU2-SU
外径 M12×1
缓冲按压力 N 0.4～0.6、0.9～1.1
按压变化量　注1） ±15％以下
缓冲行程 mm 2、6、16
使用环境温度 ℃ 5～50
轴承间隙mm 0.2以下
最大保持扭矩 N·cm 注2）
复位位置精度 X-Y mm ±0.1以下
 注3）Z  mm ±0.1以下

θ  ° 3以下
可搬送重量 g 200以下
注1： 表示行程中的按压力变化量。按压力与行程并不成正比。
注2： 如果在可动轴上施加超过最大保持扭矩的旋转扭矩，可能导致可动轴失调并180°翻转。
 ※保持扭矩…在θ方向（图1）施加力，即使可动轴的位置出现偏移，仍可返回原来位置的力。
注3： 复位位置精度请参阅下图。缓冲时的复位精度如下所示。
注4： 要求超出相关规格时请与本公司协商。

D  前端形状

〈型号表示例〉
FBU2-SU-05-16-T5-H3
A按压力（N） ：0.5N
B缓冲行程（mm） ：16mm
C后端形状 ：M5内螺纹深4
D前端形状 ：M3内螺纹深3

型号表示方法

按压力

C  后端形状

机种型号

B  缓冲行程

符号 内　容
A  按压力（N）
05 0.5
10 1.0

B  缓冲行程（mm）
2 2
6 6

16 16

C  后端形状
TB 无孔
T3 M3内螺纹深度3
T4 M4内螺纹深度4
T5 M5内螺纹深度4
T6 M6内螺纹深度5

D  前端形状
HB 无孔
H3 M3内螺纹深度3
H4 M4内螺纹深度4
H5 M5内螺纹深度4
H6 M6内螺纹深度5

FBU2 SU 6 T3 H305

A
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FBU2-SU Series
内部结构及部件一览表

外形尺寸图
内部结构图及部件一览表

（单位：g）
型号 固定部 可动部

FBU2-SU-05/10-2 19.1 4.2
FBU2-SU-05/10-6 19.1 4.5
FBU2-SU-05/10-16 25.2 7.9

外形尺寸图
 z FBU2-SU-05/10-6

注1： 可动部总重量=可动部+转接器（后端）+转接器（前端），  
产品重量=固定部+可动部+转接器（后端）+转接器（前端）。

 z FBU2-SU-05/10-16

重量
（单位：g）

转接器
T/H B T/H 3 T/H 4 T/H 5 T/H 6

3.4 3.3 3.2 3.1 2.9

注：转接器（后端）和转接器（前端）的对边宽度位置任意。
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FBU2 Series

技术资料（参考值）
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技术资料（参考值）
FBU2 Series



11

FBU2 Series

技术资料
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技术资料
FBU2 Series
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FBU2 Series

吸盘一览表

■各吸盘的特性
吸盘材质

项　目

丁腈橡胶 有机硅橡胶 聚氨酯橡胶 氟橡胶 氟硅橡胶 聚丁橡胶
（低电阻型）

氯丁橡胶
（海绵型）

NBR Si U FKM FSi BR CR
吸盘颜色 黑色※2 白色 蓝色 灰色 淡褐色 黑色 黑色

物
理
性
质

表面硬度（肖氏A） 40～60 40～50 60 60 40 60 －
高温使用极限温度 110 180 60 230 180 100 80
低温使用极限温度 -30 -40 -20 -10 -50 -50 -45
耐候性 △ ◎ ○ ○ ○ ○ ○
耐臭氧性 △ ◎ ◎ ◎ ◎ × ○
耐酸性 △ ○ × ◎ ○ △ △
耐碱性 ○ ◎ × × ◎ ○ ◎

耐油性
（汽油、轻油） ◎ △ ◎ ◎ △ × ×
（苯、甲苯） △ △ △ ◎ △ × △

评鉴的查看方法➡◎：最适合、○：适合、△：良好、×：不适合
※1：低电阻型吸盘的表面电阻率为200Ω以下。
※2：符合日本食品卫生法的吸盘颜色为灰色。
注1：关于物理性质，描述了吸盘材质中使用的一般合成橡胶的特性。
注2：使用极限温度时的实际使用为瞬时使用时的性质，持续一定时间时，请充分确认后再使用。

■吸盘一览表

吸盘形状 用途 吸盘尺寸 吸盘材质 防止
坠落φ0.7 φ1 φ1.5 φ2 φ3 φ4 φ6 φ8 φ10 N S U F SE E G FS

标准型小型
VSP-ME※RM

适用于半导体零件等小型工件 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

标准型
普通型
VSP-ME※R
VSP-E※R※

适用于较厚、平整的工件 ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●

薄物用型
VSP-ME※P
VSP-E※P※ 适用于复印纸、塑料膜等薄型

工件的搬送 ● ● ● ●

海绵型
VSPG-※S※A

适用于外壳材料等表面有凹凸
的工件 ● 仅氯丁橡胶

吸盘材质
N 丁腈橡胶
S 有机硅橡胶
U 聚氨酯橡胶
F 氟橡胶

SE 防静电有机硅橡胶
E 防静电聚丁橡胶（低电阻型）
G 符合日本食品卫生法NBR
FS 氟硅橡胶
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吸盘一览表
FBU2 Series

■适用表

型号 吸盘
直径

FBU2-7D FBU2-8M FBU2-12D FBU2-12M FBU2-SU
M3内螺纹 M3内螺纹 M3内螺纹 M5内螺纹 M3内螺纹 M5内螺纹 M3内螺纹 M5内螺纹 M6内螺纹

小
型

VSP-ME0.7RM※-M3 φ0.7 ● ● ● ● ●
VSP-ME1RM※-M3 φ1 ● ● ● ● ●
VSP-ME1.5RM※-M3 φ1.5 ● ● ● ● ●
VSP-ME2RM※-M3 φ2 ● ● ● ● ●
VSP-ME3RM※-M3 φ3 ● ● ● ● ●
VSP-ME4RM※-M3 φ4 ● ● ● ● ●

普
通

VSP-ME6R※-M5 φ6 ● ● ●
VSP-ME8R※-M5 φ8 ● ● ●
VSP-E1R※ φ1 ● ● ● ● ●
VSP-E2R※ φ2 ● ● ● ● ●
VSP-E3R※ φ3 ● ● ● ● ●
VSP-E4R※ φ4 ● ● ● ● ●
VSP-E6R※ φ6 ● ● ●
VSP-E8R※ φ8 ● ● ●

薄
型

VSP-ME8P-M5 φ8 ● ● ●
VSP-ME10P-M5 φ10 ● ● ●
VSP-E8P※ φ8 ● ● ●
VSP-E10P※ φ10 ● ● ●

海
绵VSPG-10SA φ10 ●

椭
圆

VSPG-4※10E※A 4×10 ●
VSPG-4※20E※A 4×20 ●
VSPG-5※10E※A 5×10 ●
VSPG-6※10E※A 6×10 ●

注）请在FBU2的可搬送重量以下使用。
　　否则，超过可搬送重量使用时可能导致产品损坏。

■ 通过吸盘的面积和使用该吸盘时产生的真空压力，计算理论起吊力。

 〈kPa、N显示〉

 W＝ C×P
101 ×10.13×f

 W ：理论起吊力（N）
 C ：吸附面积（cm2） 
 P ：真空压力（-kPa）
 f ：安全率
※1： 海绵型吸盘时将通过海绵吸盘部分的内径进行计算，请参考另外的表格。
※2： 关于波纹（多段波纹）型、柔软（柔软波纹）型吸盘的起吊力，吸盘特性有时和理论起吊力

有所差异，敬请注意。
※3： 理论起吊力是静态条件时的数值，因此在实际使用时，水平吊装时以1/4的安全率为准，

垂直吊装时以1/8的安全率为准。另外，移动时也要考虑移动导致的加速。（请参阅右
图。）

〈mmHg、kg显示〉

W＝C × P
760 ×1.0332×f

W ：理论起吊力（kg）
C  ：吸附面积（cm2）
P  ：真空压力（-mmHg）
f  ：安全率

水平吊装

垂直吊装

吸盘的选择方法



使用本公司的产品来设计并生产设备时，客户有义务检查并确认能保证设备的机械机构及空压控制回路或流体控制回
路以及通过对它们进行电气控制而运转的整个系统的安全性，并在此基础上生产安全的设备。
为了安全地使用本公司的产品，产品的正确选择和使用、操作处理以及适当的维护保养管理都非常重要。
为了确保设备的安全性，请务必遵守警告、注意事项。
另外，请在检查并确认可保证设备安全性的基础上生产安全的设备。

■本手册的安全注意事项分为“危险”、“警告”、“注意”等级。

危险: 误操作时可能出现死亡或重伤等危险的情况，或发生危险时的紧迫性（紧急程度）较高的限定情况。
（DANGER）

警告: 误操作时可能出现死亡或重伤等危险的情况。
（WARNING）

注意: 误操作时可能出现轻伤或财产损失的危险情况。
（CAUTION）

此外，在某些情况下，“注意”事项也可能造成严重后果。
任何等级的注意事项均为重要内容，请务必遵守。

保修
1 保修期
本产品的保修期为向贵公司指定场所交付后的1年内。

2 保修范围
在上述保修期内，如果发生明显由于本公司原因导致的故障，本公司将免费提供本产品的替代品、必要的更换用零部件
或者由本公司工厂进行免费维修。但是，下列情况不在保修范围内。
①在不符合产品目录、规格书、使用说明书中所记载的条件、环境下使用时。
②超过耐久性（次数、距离、时间等）以及由于消耗品相关的事由导致故障时。
③故障的原因不在于本产品时。
④不按照产品本来的使用方法使用时。
⑤故障的原因是与本公司无关的改造或修理时。
⑥因交货当时现有技术无法预知的原因导致故障时。
⑦因自然灾害或人为等非本公司责任导致故障时。
另外，此处的保修只针对本产品本身，由于本产品的故障引发的其他损失，不在保修范围内。
注）关于耐久性及消耗品请咨询最近的本公司营业所。

3 确认适合性
请用户自行确认本产品是否适合用户使用的系统、元件、装置。

1 本产品是作为普通工业机械用装置、部件而设计、生产的。
因此，必须由具有足够知识和经验的人员进行操作使用。

2 请务必在产品规格允许范围内使用。
请勿在产品规定的范围外使用。此外，请绝对不要对产品进行改造或再加工。
另外，本产品的适用范围是作为普通工业机械用装置·部件使用，而在室外（除了室外规格制品）使用，以及在如下所示
条件或环境的使用不属于其适用范围。
（但是，在使用前与我司进行了咨询并充分了解本公司产品规格要求时，则可以使用，但请提前采取必要的安全措施，
在万一发生故障时也可避免危险。）
❶  用于与核能·铁路·航空·船舶·车辆·医疗器械、饮料·食品等直接接触的设备或用途、以及娱乐设施·紧急断路· 
冲压机械·制动回路·安全措施等对安全性有要求的用途。

❷ 用于可能对人身及财产造成重大影响，尤其对安全有较高要求的用途。

3 关于与装置设计、管理相关的安全性方面，请务必遵守行业标准、法规等。
ISO4414、JIS B 8370（气动系统及其元件的一般规则以及安全要求事项）
JFPS2008（气缸的选型及使用指南）
高压气体安全法、劳动安全卫生法及其他安全准则、行业标准、法规等。

4 在确认安全之前，切勿操作本产品或拆卸配管、元件。
❶请在确认与本产品有关的所有系统安全的前提下，检查或维修机械装置。
❷ 停止运转后，仍有可能存在局部高温或充电部位，因此请小心操作。
❸ 检查或维修设备之前，请停止供给作为能源的空气及水，并切断相应设备的电源，排空系统内的压缩空气，检查是否
有漏水漏电情况。

❹ 启动或重启配有气动元件的机械装置时，请确认防弹出处理等系统安全措施是否到位，并小心操作。

5 为防止发生事故，请遵守下页及之后的警告及注意事项。

警告

为了安全地使用本产品
使用前请务必阅读。
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■因轴承类型不同，使用环境温度有所差异，请在规格
范围内使用。
·标准轴承型（S）：5～50℃
·高精度轴承（H/HV）：5～40℃
注）FBU2-SU为标准轴承型。

■本产品内置磁环。
请勿在有磁性物体切屑、粉尘等的场所使用。
否则会导致破损或动作不良。

■固定产品时，请使用螺母（全螺纹型：8M、12M、
SU）或内六角固定螺钉（定位孔型：7D、12D）。  
使用固定螺钉时，请使用固定轴的凹槽部。
安装时请遵守下页的安装注意事项。

■以下情况时，请垂直安装。
在可动轴上施加的横向负载或力矩将对特性变化及寿
命产生影响。

设计、选型时

气动元件

为了安全地使用本产品
使用前请务必阅读。
一般注意事项请参阅《空压、真空、辅助元件综合》 样本编号：CB-024SC进行确认。

警告

安装、装配、调整时

■运行前，请检查负载及接头紧固部分是否出现松动、
异常。

■在确认元件正常动作之前请勿使用。
安装、修理、改造后，应进行适当的功能检查，以确
认是否正确安装。

■请确认元件的干扰情况、动作系统是否存在异常。

■请避免因产品掉落等造成冲击。否则冲击负载会导致
产品破损。

■设置产品及配管后，请确认动作顺畅后再进行使用。
否则过硬的气管、小弯曲R的配管连接会导致误动作
及故障。

警告

■用于真空用途时，将把因配管产生的张力累加上按压
力，所以请选用张力较小的配管。
推荐气管：UP系列
（防静电管、空气纤维管）

■可动轴上安装的负载（夹具及吸附物）请勿超过可搬送
重量。
·FBU2-7D/8M：30g以下
·FBU2-12D/12M：80g以下
·FBU2-SU：200g以下

■工件搬送时的加速度请在4G以下使用。
过大的加速度可能会导致产品破损。

■用于旋转场合时，请注意因磁环产生的最大保持扭矩。
以超出最大保持扭矩的力动作时，可能导致失调并翻
转180°。

■内部流路型高精度型（HV）会有真空泄漏。
为了提高按压稳定性、复位位置精度，采用了间隙
密封结构。因此产生了真空泄漏。（相对于初始压力
-80kPa，压力降在10kPa以内）

注意

NG NGOK

■因横向取出产生的配管张力对旋转方向施加负载时，
可能导致产品破损请务必引起注意。
　　

■采用如下使用方法时，即使低于可搬送重量，仍将对
可动轴施加力矩，导致动作不良及故障。
1.在前端上安装吸盘以外的较大夹具时。
2.安装较大尺寸及异形吸盘时。
3.对可动轴施加单侧负载时。
4.通过多个FBU2保持1个夹具、工件时。

采用上述方法使用时，请与本公司协商。

安装、装配、调整时
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气动元件

为了安全地使用本产品
使用前请务必阅读。
一般注意事项请参阅《空压、真空、辅助元件综合》 样本编号：CB-024SC进行确认。

注意

配管螺纹 紧固扭矩（N·m）
M3 0.3～0.6
M4 0.9～1.1
M5 1.0～1.5
M6 2～2.7

产品名称 固定螺钉规格 紧固扭矩（N·m）
FBU2-7 M2内六角止动螺钉 0.10～0.12

FBU2-12 M2.5内六角止动螺钉 0.18～0.20

安装、装配、调整时

■  在配管之前，请勿除去包装袋。
否则会从配管口、轴间隙混入异物，导致故障、误动
作等。

■  配管时请务必进行吹扫，以去除配管内的异物、切屑
等。

■  配管连接时，请按正确的紧固扭矩进行紧固。

■  导向管、固定轴请勿涂抹润滑剂。否则会导致功能变
化。

■  请勿使物体与导向管发生碰撞，以免造成损伤、凹
痕。
导向管使用薄壁钢管制作，容易发生变形，使用时
请多加注意。
否则导向管的损伤和凹痕会造成轴承损伤，导致故
障、误动作。
（FBU2-SU除外）

■  请务必阅读使用说明书。
请在理解内容的基础上再使用产品。

■  固定外径定位孔型（7D、12D）产品时，请使用内六
角止动螺钉，按合适的紧固扭矩进行紧固。
扭矩过大时，可能造成本体及轴承损伤，导致故障、
误动作。

使用、维护时

■  请参考使用说明书仔细进行保养检查。
误操作会导致元件及装置损坏或动作异常。

■   泄漏量增多或元件动作异常时请勿使用。
安装、修理、改造后，应进行适当的功能检查，  
以确认是否正确安装。

有关其他注意事项，还备有下列资料，请进行确认。

1. 使用说明书 
精密缓冲器 FBU2系列

紧固时，请务必使用紧固位置的对边宽度。
如果使用与紧固不同侧的对边宽度，可能导致结构
上的损伤。

警告

■  请正确进行维护管理，有计划地实施日常检查、定
期检查。
维护不充分时，产品性能会显著降低，导致寿命缩
短、损坏、误动作等故障。

注意
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空气纤维管快插接头用

真空系统元件　SELVACS

关联产品

样本编号：CC-784C

样本编号：CC-796C

空气纤维管　UP、EH
■外径φ1.8×内径φ1.2的纤细尺寸，因此节能、省空间
■配管后的气管斥力与导线相同，对装置精度的影响微乎其微。
■将采用耐腐蚀性材质的洁净机种（气管：特殊聚烯烃，接头：不锈钢等）系列化。
■材质不含对地球环境有害的物质。
■配管自由
■防止静电及灰尘附着。

空气纤维管用快插接头　PG、CG
■按住接头压环的同时，只需插入或拉拽气管即可进行装拆。
　此外，树脂材料标准采用聚丙烯(PP)树脂，提高了耐腐蚀性。

■紧凑型设计
各元件设计紧凑、省空间。
■机种丰富
系列机种、种类丰富，适用于广泛的领域、用途。
■单元化、模块化
致力于将核心部分的发生器系统/真空泵系统实现单元化、模块化，更省空间、易于使用。

发生器系统/真空泵系统
作为真空系统核心的真空发生器和真空单元。
从单体型到各种关联元件复合而成
备有各种单元类型。

吸盘
直接吸附工件的附件。
根据对象工件的尺寸、重量、特性，
备有各种材质、形状、吸盘直径以供选择。

真空关联元件
真空破坏阀、真空用压力开关、真空过滤器等，
根据真空系统的使用方法，
备有各种关联元件。

关联元件
真空过滤器、真空减压阀、快排阀、
精密吸盘、缓冲单元等，备有适用于更高级真空系统的关联元件。
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